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Solare Nahwarmesiedlung Bracht
30. Januar 2019

HA Hessen Agentur GmbH



BegrufSung

Blrgermeister Michael Emmerich
Stadt Rauschenberg

LANDES Bei uns hat
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BegrufSung

Melanie Schlepiitz
Hessische LandesEnergieAgentur (LEA)

Bei uns hat

Informationsveranstaltung Solare Nahwarmesiedlung Bracht zu KU NET

30.01.2019
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Ablauf
19.00 Uhr BegrifRung und Einfihrung

Aktueller Projektstand und weiteres Vorgehen
Prof. Dr. Vajen, Universitét Kassel

Energieberatung durch die HESA
Frau Schlepiitz/Herr Klinec, Hessische LandesEnergieAgentur

Ausblick
Klaus Pfalz, Arbeitsgemeinschaft Solarwérmeversorgung

ab 20.30 Uhr Gesprache an den Informationsinseln

ca. 21.00 Uhr Ende der Veranstaltung
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Aktueller Projektstand und weiteres Vorgehen

Prof. Dr. Klaus Vajen

Universitat Kassel

Bei uns hat
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Solarwarme Bracht & Bracht-Siedlung

1. Einfahrung
2. Beispiele aus Danemark

3. Bracht: Stand und Projektplanung 2019

Bracht, 30. Januar 2019

Klaus Vajen Universitat Kassel, Institut fir Thermische Energietechnik




Klimawandel L S OLAR.

UNI-KASSEL.DE

Globale Mitteltemperaturen 1850 - 2017

Die Farben zeigen den Wandel der globalen Temperaturen um 1,4°C
Quelle: Hawkins 2017: Climate Lab Book




Klimawandel L SOL AR

UNI-KASSEL.DE

Sep 1984

Quelle: NASA 2016



Roholpreis 1970 - 2018
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Solarwarme Bracht & Bracht-Siedlung

Nachhaltig - Okologisch - Innovativ
Unabhangig - Wirtschaftlich - Zukunftssicher
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Arbeitsgemeinschaft

Solarwarmeversorgung
Bracht | Bracht-Siedlung

Machbarkeitsstudie
Warmeversorgung
Gemeinde Bracht

Moglichkeiten der Warmeversorgung
der Gebadude in Bracht mittels Nah-
warme aus Erneuerbaren Energien

LSOLAR

UNI-KASSEL.DE

zuverlassiges Heizsystem

keine Steigerungen
der Warmepreise

keine Kosten flr Wartung
und Schornsteinfeger

zusatzliche Flache
Im Heizungskeller

finanzielle Unterstiitzung
durch Land und Bund

Ziel: 100% solare
Warmeversorgung!
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Beispiele aus Danemark L SOLAR.

UNI-KASSEL.DE

_ Grubenspeicher
Volens schwimmende Warmeisolierung
solare Deckung: 44 %

Kollektorflache: 70.000 m2 erdseitig ungedammt

Saisonalspeicher: 200.000 m3

Quelle: Arcon-Sunmark 11



Saisonale Warmespeicher
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Solare Fernwarme in Danemark —y
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Solare Fernwarme in Danemark -
L S OL AR
U I -

N KASSEL.DE

Installierte Kollektorflache in Danemark

2,000,000 200

(73]

© 1,800,000 L 180

S

‘£ 1,600,000 + 160 —
— =
&~ 1,400,000 — 1 140 ©
£ <
© 1,200,000 3 120 =
© 2
£ 1,000,000 + 100 &
° 5
2 800,000 + 80 B
2 )
@ 600,000 + 60 £
_8 S
5 400,000 + 40 <
£ 200,000 -+ 20

k=

0 0

O A & © O
O L' N L7 Y
SR I

Quelle: Internationale Energieagentur IEA, 2018 15



Solarwarme Bracht: Konzept laut Vorstudie

Versorgungsgebiet

« Oirtstelle: Bracht & Bracht-Siedlung

« Hausanschlisse: 143

« Warmebedarf (Kunden): 3.722 MWh/a (@ = 26 MWh/a je Gebaude)
Hauptkomponenten b

- Solarkollektorflache (14.300 m?) K T Kosten

. Saisonalspeicher (2 x 30.500 m3) w

« NWN-Trassenlange (8,3 km)

Bisherige Projektkalkulation

Gesamtkostenanteil je Gebaude: 90.000 € Eigenmittel M Finanzierung
— eine 100% solare Warmeversorgung ‘e

fur ein ganzes Dorf ware weltweit neu

Zusatzforderung

L S OLAR.

UNI-KASSEL.DE
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Solarwarme Bracht: Ausgangslage L SOLAR.

UNI-KASSEL.DE

Investitionskosten in €
A

Kosten fir Kosten fur
Senkung des Warmebedarfs solare Systemtechnik

relativ teure Systemtechnik

Kostensenkungen Systemtechnik

Kostensenkungen durch
Senkung des Warmebedarfs

relativ hoher Warmebedarf

Gesamt-Warmebedarf in MWh
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Solarwarme Bracht: Konzept laut Vorstudie L SOLAR.

UNI-KASSEL.DE

. Kosten

Eigenmittel - :
. FInanzierung
= eine 100% solare Warmeversorgung

e
fur ein ganzes Dorf ware weltweit neu Zusatzforderung

= ohne Senkung des Warmebedarfs wirde Warmeversorgungssystem unnotig teuer

Sanierung + solares Warmenetz = Uberall vorzeigbar und leichter forderbar 18



Bracht: Projektplanung 2019 (L soLaAR

UNI-KASSEL.DE

Warmeatlas

« Auswertung von Fragebogenergebnissen, Katasterdaten, Google-Earth, ...
Ziele: Identifizierung Sparpotenziale und Ermittlung eines typischen Jahreslastprofils

Gebaude in Bracht nach Baujahr

Altersklassen
Fachwerk

bis 1980
1980 - 2000
nach 2000

\\\.fx N~ e ",. 19



Anzahl

Anzahl

Warmeverbrauch Bracht & Bracht-Siedlung

20

Fachwerk
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LSOLAR.

UNI-KASSEL.DE

viele Brachter Hauser
haben bisher keinen
besonders hohen
Heizwarmeverbrauch

aber:
Ausreil3er nach oben
in allen Altersklassen

Quelle: Fragebogen 20



Warmeatlas Bracht & Bracht-Siedlung (vorlaufig) 0 SOLAR.

* hohere Anschlussquote von Vortell,
um Umsetzungschance zu erhdhen

und Warmekosten zu senken
e R \\>\ Y% Ei N TN T —
alle 286 Gebaude o | . 7 141 Gebdude | Bslw
S % L\ g Do 150200

150 — 200
200 - 300

. f s ! g ] E e : 3 - a ' |
i 7 y | ' ] 200 — 300 _ - 9 : |
.- i / i b . ] |
i ¥ I i — g - s |
' ‘ | :--‘ ~ 1 \ PR N K3inioa _,.'.r' ' 4 |
R T {1 o 2 I

21

Quelle: Fragebotgen



Bracht: Projektplanung 2019 . soLAR.

UNI-KASSEL.DE

Energetische Modernisierung

« Identifikation von Mindeststandards
« Abschéatzung der Umsetzungskosten flr mdgliche Warmebedarfssenkungen

Senkung des Warmebedarfs:

Anlass flr Malinahmen, die eigentlich ohnehin nétig waren
(Basisdammung, Pumpentausch, hydraulischer Abgleich, ...)

vielfaltige Unterstutzung durch das Land Hessen

einmalige Chance zu einer maximal unterstitzten Modernisierung

Gemeinschaftsaktion: Wir machen unser Dorf fit ftr 2050!
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Bracht: Projektplanung 2019 . soLAR.

UNI-KASSEL.DE

Anlagenkonzept

« Modifikation des technischen Anlagenkonzepts, z.B. durch Einbindung von Warmepumpen,...
« Betrachtung weiterer Speicherbauweisen (z.B. Grubenspeicher)

- Dimensionierung Kollektor, Speicher (modifiziertes Anlagenkonzept, Warmebedarf 1)

« Simulationsrechnungen mit Parametervariation (z.B. Kollektorgrolde, Speichervolumen, ...)

Ziel: Wirtschaftlich (weitgehend) optimales Gesamtkonzept! 23



Solarwarme Bracht: Ausblick und Ziel L SOLAR.

UNI-KASSEL.DE

Investitionskosten in €
A

Kosten fir Kosten fur
Senkung des Warmebedarfs solare Systemtechnik

relativ teure Systemtechnik

Kostensenkungen Systemtechnik

Kostensenkungen durch
Senkung des Warmebedarfs

relativ hoher Warmebedarf

Gesamt-Warmebedarf in MWh
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Energieberatung durch die HESA

Melanie Schlepuitz und Boris Klinec
Hessische LandesEnergieAgentur (LEA)

Bei uns hat

Informationsveranstaltung Solare Nahwarmesiedlung Bracht U KU N FT

30.01.2019
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Die LEA versteht sich als Wegbereiterin fur
Energiewende und Klimaschutz

Hessische LandesEnergieAgentur (LEA)

Abteilung der HA Hessen Agentur GmbH (100% Land Hessen)
« Sitz in Wiesbaden — keine regionale Struktur; kooperativ ausgerichtet
« finanziert durch Auftrage von hess. Ministerien und EFRE-Mittel

«  Zielgruppen sind Birgerinnen und Birger, Kommunen,
gesellschaftliche Organisationen und Unternehmen.

Aktivieren. Koordinieren. Umsetzen.




LEA blndelt bekannte Angebote flr Hessen:

Blurgerforum

Energieland Bei uns hat H BZ
Hessen (BFEH EHME itiative
( ) T ‘“ti\ésse“ Wasserstoff- und

_ ieland.h d cie
www.energieland.hessen.de Brennstoffzellen- Initiative
>

S
t I Orn bewe
gt

ACH HESSEN

JANRE

. =
Hessen aktiv: gt ==
\

Strom bewegt —
Die Klima-Kommunen ™=

Geschaftsstelle Elektromobilitat

Hessische
Energiespar-
Aktion (HESA)

LEA-FOrdermittelberatung
Energieimpulsberatung und Contracting




Hessische Energiespar-Aktion
(HESA)

Informationskampagne zu Energieeinsparmalinahmen bei Alt- und Neubauten

Zielgruppen:
« Hauseigentumer und Haushalte, Kommunen, Energieberater, Verbande,
Regionale Energieversorger, Kreditinstitute und Bildungstrager

Dienstleistungen/Produkte:

« Vortrage, Ausstellungen, Broschuren, Filme, Pressemitteilungen
« Kommunale Energieberatungen, Haus-Check Hessen

* Kinderprogramme fur Schulen und Kindergarten

www.energiesparaktion.de




Beispielgebaude - Ausgangslage
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Beispielgebaude - Ausgangslage

( ™
Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 419 kWh/m?a

EnEV -15% Neu Altbau

I ? - EnEV 2016




Variante 1: Basissanierung

Einhaltung der Mindestanforderungen aus der
Energieeinsparverordnung

« Dammung der obersten Geschossdecke (18 cm, WLG 035)
« Dammung der Kellerdecke (10 cm, WLG 035)
e Austausch der Fenster (U-Wert: 1,3 W/mz*K)

Dach-44 % Wand Fenster -54% Keller -78%




Variante 1: Kosten*-Beispielrechnung

Einhaltung der Mindestanforderungen aus der
Energieeinsparverordnung

« Dammung der obersten Geschossdecke = 13 €/m? = 884 €
 Dammung der Kellerdecke = 18 €/m? = 1.980 €
« Austausch der Fenster = 150 €/m? = 4.050 €

— Gesamtkosten (Material) = 6.914 €

geschatzte Gesamtkosten (Vollkosten) = 20.742 €

*Preisschéatzung anhand marktiblicher Preise




Variante 1: Kosten - Sammelbestellung

Annahme: Bei einer Sammelbestellung werden
Preisnachlasse von min. ca. 15 % erzielt

— Gesamtkosten (Material) = 5.877 €




Variante 2: KfIW-Effizienzhaus

Basisvariante 1 + 3 weitere Maldnahmen

« Dammung des Daches (20 cm, WLG 035)
« Dammung der Aul3enwande (WDVS 16 cm, WLG 035)
« Austausch der AulRentlr (U-Wert: 1,1 W/m2*K)

Dach -83 % Wand -79% Fenster -52% Keller -78%




Variantenvergleich - Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf q, pro m? [kWh/m?a]

-34% -76%

-34 % -/6%

238 156 58
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2




FOrderprogramme

Bundesamt
I( F \V @ r.; fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bank aus Verantwortung

1. BAFA — Marktanreizprogramm

* Heizungsoptimierung
151/152/430 « Hocheffizienzpumpe
Kredit « Hydraulischer Abgleich

431 2. BAFA - Vor-Ort-Beratung, individueller
Sanierungsfahrplan
Zuschuss




KfW Forderung

" KFW

Bank aus Verantwortung

« Warmedammung von Geschossdecken
« Warmedammung von Dachflachen
* Erneuerung der Fenster/ Aul3entlren

151/152/430 Il. KfW- Effizienzhaus 55, 70,(85) 100, 115, Denkmal

Kredit « Tilgungszuschuss 17,5 % der Darlehenssumme

Zuschuss Baubegleitung — fur die Planung und
Baubegleitung durch einen Experten fur
Zuschuss Energieeffizienz




Vorteile der Sanierung auf einen Blick

« Senkung der jahrlichen Betriebskosten

« Umstellung auf ein klimafreundliches, innovatives
und zuverlassiges Heizenergiesystem maoglich

« Steigerung der Behaglichkeit beim Wohnen
Steigerung des Immobilienwerts

* Ohnehin notwendige Renovierungs- und
Instandsetzungsmalinahmen werden angegangen

* Nutzung von Fordermadglichkeiten
« Schornsteinfeger-/ und Wartungskosten entfallen




Unterstutzung durch die LandesEnergieAgentur

« ,Gebaudeenergie-Impulsberatungen exklusiv® in Bracht
« ,Thermografiewanderung” durch Bracht
- ,Baustellenparty” in Bracht

Kostenlose Energieberatungsstunden (Energieberater Jurgen Kotz)
Rathaus Rauschenberg &
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Kontakt

Hessische LandesEnergieAgentur (LEA)
HA Hessen Agentur GmbH
Konradinerallee 9

65189 Wiesbaden

Melanie Schlepitz

T +49 611 95017-8673

E-Mail: melanie.schlepuetz@hessen-agentur.de
Web: landesenergieagentur-hessen.de

EUROPAISCHE UNION:
Investition in Ihre Zukunft
Europaischer Fonds flr regionale Entwicklung




Ausblick

Klaus Pfalz

Arbeitsgemeinschaft Solarwarmeversorgung

LANDES Bei uns hat
i ek

Informationsveranstaltung Solare Nahwarmesiedlung Bracht U KUN T 42
HA Hessen Agentur GmbH 30.01.2019



Gesprache an den Informationsinseln

Zeit fur lhre individuellen Fragen und Anregungen!

Bei uns hat

Informationsveranstaltung Solare Nahwarmesiedlung Bracht U KU N FT

30.01.2019
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